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SU VE TOPRAK KAYNAKLARIMIZ
Su ve toprak kaynaklarımız en önemli doğal varlıklarımızdır.  Bu kaynaklarımızın etkili kullanımı amacıyla projeler geliştirilir.  Bu projelerin en önemli elemanlarından birini, baraj yapıları oluşturmaktadır. Baraj yapıları ile oluşturulan depolamalar değişik amaçlar için kullanılır ve mansaptaki taşkın riski en düşük seviyeye indirilir.

Son yıllarda iklim değişikliğine bağlı olarak artan depolama ihtiyacı, baraj yapılarımızın önemini bir kat daha artırmıştır.   Teknolojik gelişmeler, özellikle sayısal yöntemlerle farklı yükleme koşulları altında oluşturulabilen model çözümler, tasarımda büyük kolaylık sağlamaktadır.  Bununla birlikte günümüzde çok sayıda temel zemin problemleri yaşanan baraj bulunmaktadır.  Bu durum, büyük oranda geçmişe göre daha az uygun fiziki faktörlere sahip alanlara baraj yapılmasından kaynaklanmaktadır.

Baraj Güvenliği Derneği olarak mevcut gelişmeleri ve olası problemleri dikkate alarak her yıl, baraj mühendislerinin bilgi birikimini artırmak amacıyla bir bilimsel etkinlik düzenliyoruz.  2004 yılında kurulan BGD, 2006 yılında Baraj ve Deprem Semineri’ni ve 2007 yılında Uluslararası Katılımlı I.Ulusal Baraj Güvenliği Sempozyumu’nu düzenledi. Bu yıl, Dolgu Baraj Tasarımında Gelişmeler Semineri’ni düzenledik.   2009 yılı Mayıs ayında da Uluslararası Katılımlı 2.Ulusal Baraj Güvenliği Sempozyumu’nu düzenleyeceğiz.

Bu tür bilimsel toplantıları düzenlemeye ve düzenleyenlere destek olmaya devam edeceğiz.  Su ve toprak kaynaklarımızın etkili kullanımı yönünde üzerimize düşen entelektüel sorumluluğu yerine getirmeye çalışıyoruz.  Amacımız, gelişmiş ülkelerdeki su ve toprak kaynakları yönetimindeki kamu hassasiyetini ülkemize taşımaktır.

Destek olan herkese teşekkür ediyor, başarılı ve faydalı bir toplantı temenni ediyorum.

Prof. Dr. Hasan TOSUN

Düzenleme Komitesi Başkanı
WELCOME  TO SEMINAR !
Dear participants,

We, as the organizing committee, would like to say welcome you to the seminar about innovations on design of embankment dam, which was organized by Dam Safety Association, Eskişehir Osmangazi University and the Regional Section of Civil Engineering Chamber.  The organizing committee has been working hard to present a meaningful seminar about dam structures.

It is clear that the importance of large dams increases after arising the global problem on climate change.   Therefore, water will be more valuable matter for the countries having semi-arid climate.  There is another fact that many foundation problems have been seen in last decade as based on increasing the number of dams in the world.   The foundation defects also have an important role on increasing the number of problems in dam sites.

The Dam Safety Association, which was founded in 2004 to serve as the premier organization for individuals committed to ensuring the safety of dams in Turkey, organized the regional seminar on dam and earthquake in 2006 and the First National Symposium on Dam Safety in 2007.  We want to provide scientific support to our state organizations, which is responsible to use water and earth resources in Turkey.

Next year, it is planning to organize the second National Symposium on Dam Safety (with international participation).  I invite you all and look forward to meeting you in this symposium, which will be held on May 13-15, 2009 in Eskişehir Turkey.

Hoping a good seminar on dams and their appurtenant structures. 

Prof.Dr. Hasan TOSUN

Head of Organizing Committee
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Yumuşak zemİnler üzerinde İnşa edİlecek BARAJ dolgularI:
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Mehmet BERİLGEN
Doçent, Yıldız Teknik Üniversitesi, İnşaat Mühendisliği Bölümü, İstanbul
berilgen@yildiz.edu.tr

özet
Akarsu çökelleri kalınlığının fazla olduğu sahalarda, bu tabakaların kazılarak yerine kontrollü dolgu yapılması baraj maliyetini önemli bir şekilde (iki katı veya daha fazla) artırmaktadır.  Akarsu yatağı çökeltileri, zemin mekaniği açısından granüler (çakıl, kum) veya ince daneli (silt, kil) olabilir.  Granüler malzeme duraylılık ve oturma bakımından nisbeten kolaylıkla iyileştirilebilir ama geçirgen olmasından dolayı baraj temel zemininden su kaçaklarının önlenmesi için ilave tedbirler gerektirir. İnce daneli malzemeler, çok sayıda ve değişken kalınlıkta çakıllı ve/veya kumlu mercekler içermiyorsa su geçirgenliği yönünden daha az sorun yaratır ve zemin geçirgenliğini önleyecek tedbirlere gerek bırakmayabilir.  Ancak bu tip malzemeler yüksek sıkışabilirlik ve düşük mukavemete sahip olup oturma ve duraylılık sorunları yaratır.  Bu bildiride ince-daneli akarsu çökellerinin üzerine doğrudan baraj gövdesinin konuşlandırılmasının zemin mekaniği prensiplerini özetlemek ve bu tür temel zeminine sahip baraj projelerinden örnekler sunmak amaçlanmıştır. Yüksek sıkışabilirlik ve düşük mukavemete sahip zemin tabakalarının iyileştirilmesi için kullanılan yöntemler sayıca kısıtlıdır. Kademeli dolgu (zaman alıcıdır ama prefabrike düşey drenlerle makul seviyelere hızlandırılabilir) ve rijit kolonlar üzerinde taşınan dolgu (hızlı inşaat olanağı verir ama daha pahalı bir yöntemdir) bu amaca uygun iki yöntemdir.  Burada, genellikle daha ekonomik olması bakımından kademeli dolgu yönteminin tasarım prensipleri ve bu amaçla kullanılan modern analiz yöntemleri sunulmuştur.  Yavaş kademeli dolgu için tamamlanmış Alibey Barajı ve prefabrike düşey drenlerle hızlandırılmış kademeli dolgu için de daha gövde inşaatı başlamamış olan Hamzadere Barajı örnek olarak sunulmuştur.  Analiz sonuçları ve gözlemler, bu yaklaşımlarla barajların doğrudan yumuşak ince daneli zeminler üzerinde inşa edilebileceğini göstermektedir.
Construction of Earth dams on soft ground:

Principles and Examples

Tuncer B. EDİL
Professor, University of Wisconsin-Madison, Madison, WI ABD

edil@engr.wisc.edu
Mehmet BERİLGEN
Associate Professor, Yıldız Technical University,
 Civil Engineering Department, İstanbul, Turkey 

berilgen@yildiz.edu.tr
ABSTRACT
In areas where river sediments are thick, construction of earth dams by excavating these sediments and replacing with compacted fill causes cost increases that are twice or more.  River sediments consists of, in terms of soil mechanics, either granular (sand, gravel) or fine-grained (silt, clay) materials.  Granular sediments can be improved with relative ease against instability and compressibility; however, because such deposits are highly permeable, additional measures are required to prevent seepage loss through the dam foundation.  Fine-grained deposits, if they do not contain extensive sand or gravel lenses, offer less problems relative to seepage loss and may not require seepage control measures.  However, such materials typically have low strength and high compressibility and present stability and settlement concerns.  The objective of this article is to summarize the soil mechanics principles for construction of earth dams directly over fine-grained river sediments and to present examples of such dam projects.  Available methods for improvement of highly compressible, low strength deposits are limited.  Staged construction (although it is time-consuming, it can be accelerated to reasonable levels with prefabricated vertical drains) and column-supported earth fill (although more expensive it enables accelerated construction) can be cited as two main approaches for this purpose.  Because it is generally more economical, the design principles of staged construction and the relevant methods of analysis are presented herein. Alibey Dam for slow staged construction and Hamzadere dam (not yet constructed) for accelerated staged construction are presented as examples.  The results of analyses and observations indicate that earth dams can be constructed directly on soft fine-grained river sediments.        
DOLGU BARAJLARDA SIZMA ANALİZLERİ

Prof.Dr. Necati AĞIRALİOĞLU
İstanbul Teknik Üniversitesi

İnşaat Fakültesi, İstanbul
necati@itu.edu.tr
ÖZET

Çoğu barajda baraj gövdesi içinden ve temel zemininden sızma oluşur. Dünyada inşa edilen barajların büyük bölümü, toprak dolgu tipindedir. Dolgu barajlarda, özellikle toprak dolgu barajlarda oluşan göçme ve hasarların en önemli nedeni, yanlış ve eksik tasarımdır.  Baraj gövdesi içinden ve temel zemini içinde oluşan sızmanın analizi için akım ağının oluşturulması gerekir.  Bu analiz biçimi, baraj göçme nedenlerinin daha iyi anlaşılmasında ve uygun elemanların oluşturulmasında etkili sonuçlar sunmaktadır. 

Gövde içinden oluşan 2-boyutlu kararlı akımın analizi için genellikle bir akım ağı oluşturulur. Analitik çözümlerin pratik olmadığı yeraltısuyu akım problemlerinin çözülmesi için akım ağı yöntemi sık kullanılır.  Yöntem, akış bölgesinde birbirine dik akım ve eşpotansiyel çizgilerin oluşturulması esasına dayanır.   Tipik olarak sabit potansiyel veya hidrolik yük değerinde iki ayrı yüzey mevcuttur.  Matematiksel olarak bir akım ağının oluşturulması işlemi, harmonik veya analitik iki ayrı fonksiyonun konturlanmasını ihtiva eder.  Potansiyel ve akım fonksiyonları, Laplace eşitliğini doğrular ve konturlar, eşpotansiyel ve akım çizgilerini temsil eder.  Potansiyel ve akım fonksiyonları, kompleks potansiyeli oluşturur.  Bu durumda, potansiyel fonksiyon gerçek durumu, akım fonksiyonu ise zahiri durumu temsil eder. 

Bu bildiride, sızma analizi için grafiksel bir çözümü oluşturan akım ağı yönteminin esasları değerlendirilecek ve sınırlamaları özetlenecektir.  Seferihisar barajı için sonlu fark yöntemi kullanılarak oluşturulan bir çözüm sunulacaktır.
SEEPAGE ANALYSES OF EMBANKMENT DAM
Necati AĞIRALİOĞLU
Professor, İstanbul Technical University

Faculty of Civil Engineering, İstanbul, Turkey
necati@itu.edu.tr
ABSTRACT

At most dams, some water will seep from the reservoir through the dam and the foundation. On the earth, most of the dams constructed so far are earthen dams. Failure of a number of earthen dams is due to faulty design. In order to analyze the seepage through dams it is necessary to determine the flownet. This will help in better understanding of design of dams and dam failures.

A flownet is a graphical representation of two-dimensional steady-state groundwater flow through dams. Construction of a flownet is often used for solving groundwater flow problems where the geometry makes analytical solutions impractical. The method consists of filling the flow area with stream and equipotential lines, which are everywhere perpendicular to each other, making a curvilinear grid. Typically there are two surfaces which are at constant values of potential or hydraulic head and the other surfaces are no-flow boundaries, which define the sides of the outermost streamtubes. Mathematically, the process of constructing a flownet consists of contouring the two harmonic or analytic functions of potential and stream function. These functions both satisfy the Laplace equation and the contours represent lines of constant head (equipotentials) and lines tangent to flowpaths (streamlines). Together, the potential function and the stream function form the complex potential, where the potential is the real part, and the stream function is the imaginary part.

This paper summarizes the main principles of seepage analysis for embankment dams and introduces an example of the construction of a flownet, which is carried out for Seferihisar Dam in Turkey by means of finite difference method.
TOPRAK DOLGU BARAJLAR İÇİN 
GEOTEKNİK PARAMETRELERİN TAHMİNİ
Prof.Dr. Erdal ÇOKÇA
 Orta Doğu Teknik Üniversitesi

İnşaat Mühendisliği Bölümü, Ankara

ecokca@metu.edu.tr
ÖZET

Bir toprak dolgu barajın yapılacağı sahaya karar vermeden önce yeterli zemin araştırmasının yapılması önemlidir. Yeterli zemin araştırması yapılmadan yapımına girişilen toprak dolgu barajlarda, sorun çıktığında ya barajın yeri değiştirilmeye çalışılmakta, ya da çok pahalı metotlar ile zemin iyileştirilmeye çalışılmaktadır. Bu nedenle mühendisler, müteahhitlere, toprak dolgu baraj projelerinde yeterli zemin araştırmasının önemli bir safha olduğunu sık sık vurgulamalıdırlar. 

Zemin ve kaya araştırmaları, projenin çeşitli safhalarına ait aşağıdaki bilgileri sağlayabilir:

a. Yapılması düşünülen toprak dolgu barajın yerinin tespiti
b. Toprak dolgu barajın gövdesinin inşasında kullanılacak malzemelerin alınacağı ocakların tespiti ve malzemelerin sınıflandırılması

c. Filtre tabakalarında kullanılacak uygun kum, çakıl gibi malzeme ocaklarının yerinin tespiti ve malzemelerin sınıflandırılması

d. Barajın yapılacağı sahanın zemininin gerekiyorsa iyileştirilmesi ve barajın altından olabilecek su hareketlerinin kontrolü

e. Toprak dolgu barajın oturmalarının hesabı, şev stabilitesi hesapları vs. yapılabilmesi için gerekli parametrelerin tespiti.

Bu makalede toprak dolgu barajların inşasında zemin araştırmalarının önemi vurgulanmaktadır. Zemin araştırmalarının gerçekleştirilmesi için gereken para, proje bedelinin çok küçük bir yüzdesini teşkil eder. Yeterli zemin etüdü yapılmamasının yol açacağı zarar ise çok daha fazla olabilmektedir. Toprak dolgu barajların zemin etüdü için kullanılan çeşitli delme yöntemleri ile arazi ve laboratuvar deneylerinden bahsedilmektedir. Çökme potansiyeli ve iğne deliği deneyi gibi bazı özel deneyler de açıklanmıştır. 
ESTIMATION OF GEOTECHNICAL PARAMETERS

FOR EARTH DAMS

Erdal ÇOKÇA 
Professor, Middle East Technical University

Department of Civil Engineering, Ankara, Turkey

ecokca@metu.edu.tr
ABSTRACT

It is important that an adequate subsurface investigation be made before deciding a dam site. Failure to recognize this requirement can result in the need for making costly relocation plans or for spending additional money to utilize a poor site. As a result, engineers frequently must point out to clients the need for an adequate subsurface investigation as an essential step for earth dam projects.

Subsurface soil and rock investigations can provide the following kinds of information for making design decisions in a variety of project situations.

a. Establish suitable location of a proposed earth dam.

b. Locate and evaluate borrow material for construction of earth dams.

c. Locate and evaluate sands and gravels suitable for filter material.

d. Determine need for subgrade treatment to support loads or to control water movement.

e. Estimate settlement of earth dam, evaluate stability of slopes etc.

 In this paper, the importance of soil investigations in earth dam projects is emphasized. The cost of soil investigations for earth dam projects is a very small fraction of the total project cost. The increase in cost due to insufficient soil investigation is also mentioned. Various drilling methods, various laboratory and field methods of carrying out soil investigations for earth dam projects are presented. Special tests such as collapse test and pinhole test are also explained. 
TOPRAK DOLGU BARAJLARDA STATİK STABİLİTE ANALİZLERİ

VE DEFORMASYON HESAPLARI

Prof.Dr. Hasan TOSUN

Eskişehir Osmangazi Universitesi

İnşaat Mühendisliği Bölümü Eskişehir

htosun@ogu.edu.tr

ÖZET

Toprak dolgu barajların statik koşullardaki güvenliği, şevlerin stabilitesi ve oluşan deformasyonların analizi esasında değerlendirilir. Dolgu barajlarda statik stabilite analizi, genellikle sınır denge koşulları için yapılır. Kritik bir kayma yüzeyi boyunca kaymaya neden olan kuvvetler ile bu yüzey boyunca kaymaya direnç gösteren  kuvvetlerin  dengesi  dikkate  alınarak  değerlendirme  yapılır.  İnşaat sonu, işletme aşaması ve ani boşalma halini temsilen farklı yükleme koşulları için memba ve mansap şevlerinin stabilitesi değerlendirilir ve güvenlik sayıları hesaplanır.

Statik deformasyon analizinde ise, ilave yüklemeden dolayı dolgu malzemesi ve temel zemini içindeki hacimsel değişme, yanal yayılma veya kayma hareketi sonucunda ortaya çıkan deformasyonun büyüklüğü ve hızı hesaplanır. Oluşacak deformasyonlar, temel zemin ve dolgu malzemesi özellikleri, dolgu geometrisi, sıkıştırmada kullanılan ekipman cinsi, dolgu inşa hızı ve/veya rezervuar yükleme koşulları gibi faktörler tarafından kontrol edilir. Bu hesaplar, temel zemininde oluşacak oturmaları, kamber tasarımını, çatlak potansiyeli değerlendirme esaslarını ihtiva eder.  Analizler, sayısal yöntemlerle detaylı değerlendirilir.
Bu bildiride, farklı yükleme koşulları için stabilite analizi ve deformasyon hesap esasları değerlendirilecek, son tasarım için geliştirilen sınırlamalar sunulacak ve analitik ve sayısal analiz yöntemleri, örneklerle anlatılacaktır.
STATIC STABILITY AND DEFORMATION ANALYSES

FOR EMBANKMENT DAMS

Hasan TOSUN

Professor, Eskişehir Osmangazi University

Civil Engineering Department, Eskişehir, Turkey

htosun@ogu.edu.tr

ABSTRACT

The stability of an embankment dam is evaluated on the basis of static stability and static deformation analyses. The static stability in abutments of embankment is analyzed for different loading conditions. It is performed for limit equilibrium conditions and the balance of sliding and resistance force along the slip surface is considered and the factor of safety is calculated under the loading of end-of-construction, operation and rapid drawdown cases. 

The second one is static deformation analysis that includes the calculation sequences of deformation resulted from volumetric changes, lateral spreading or shear displacements within the embankment and foundation materials.  The deformation of embankment is controlled by properties of foundation soil and fills materials, embankment geometry, compaction technique, placement rate and reservoir loading conditions. The deformation sequence includes settlement analysis of foundation soil, camber design and crack potential evaluation. The analytical calculations should be confirmed by the numerical analysis methods.
This paper summarizes the main principle of conventional calculation sequences for static stability and deformation analyses of embankment dam and introduces the main restrictions to be specified for final design and gives some examples, which are solved by analytical and numerical methods.
DOLUSAVAK TASARIM ESASLARI
 VE LABİRENT DOLUSAVAKLAR

Dr. İhsan KAŞ

ESPM ESER Proje ve Mühendislik A.Ş. Ankara

ikas@espm.com.tr
ÖZET 

Dolusavaklar, baraj gölüne gelen bir taşkın hidrografının veya düzenli olarak gelip de yapılan işletmeler sonrasında depolama kapasitesinden fazla olan suların baraj ve tesislerine zarar vermeden mansaptaki nehir yatağına aktaran yardımcı yapılardır. Tekerrür aralığı çok uzun olan büyük taşkın debileri için projelendirilen dolusavak yapıları çok büyük ve pahalı yapılar olmakta ve proje ekonomisini zorlamaktadır. Son yıllarda ekonomik parametreler ve baraj güvenliğinin elverdiği ölçülerde klasik dolusavaklar yerine kapasite artırıcı özelliğe sahip labirent dolusavaklar, devrilen kapaklı dolusavaklar gibi seçenekleri değerlendirilmeye alınmaktadır.

Bu çalışmada dolusavakların projelendirilmesine yönelik bilgiler verildikten sonra labirent dolusavakların projelendirilme esasları verilmiştir. Labirent dolusavakların deşarj kapasiteleri toplam yükün, etkili kret uzunluğunun ve deşarj katsayısının bir fonksiyonudur. Deşarj katsayısı ise toplam yüke, savak duvarı yüksekliğine, kret şekline, labirent dilimi uç noktası şekline ve yan duvarların açısına bağlı bir katsayıdır. Labirent dolusavakların projelendirme yöntemi için bildiride verilen tablo yardımı ile labirent boyutlarının sistematik bir şekilde hesabı yapılmaktadır. Ancak labirent dolusavakların projelendirilmesinde detaylı kriterler bulunmasına rağmen, bu tip dolusavakların kapasiteleri ve performanslarının hidrolik model çalışmaları ile de test edilmesi önerilir. 

MAIN PRINCIPLES FOR SPILLWAY DESIGN

AND LABYRINTH SPILLWAYS

İhsan KAŞ

Ph.D. in C.E, ESPM ESER Design and Eng. Co. Ankara Turkey

ikas@espm.com.tr
SUMMARY

Spillway structures enable floods entering to dam reservoir to be rooted after dam management studies and drive excessive water beyond active volume through downstream without disturbing dam body and structures. Spillway structures designed for big flood discharges having too long recurrence interval could be huge and expensive structures and force project economy in negative way. Recently, when economical parameters and dam safety conditions allow, labyrinth spillways with higher capacity instead of classical ones and falling gate (fuse gate) spillways are highly evaluated and chosen alternatives. 

In this study, after outlining design criteria for spillways, labyrinth spillways have been explained. Discharge capacities of labyrinth spillways are function of total head, effective crest length and discharge coefficient. Discharge coefficient depends on total head, crest wall height, crest profile, end point shape of labyrinth slice and angle of side walls. By using the table given in this study for design method of labyrinth spillways, labyrinth dimensions can be calculated systematically. However, although there are the detailed criterions for designing labyrinth spillways, it is recommended that capacity and performance of this type of spillways must be tested by means of hydraulic modeling studies.

BARAJ ÖLÇÜM İŞLERİ

İnş.Y.Müh. Ali Rıza ÖÇ
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ÖZET
Bir baraj inşaatında, genelde araştırma, tasarım, inşaat ve işletme aşamaları görülür.  Amaçları ne olursa olsun ölçümleme bütün barajlar için hayati önem arz etmektedir. Araştırma safhasındaki ölçümlemeler olmasa, barajın neye, nasıl ve ne sürede hizmet edeceğini tasarlamak oldukça zor ve hatta imkânsız olabilir. Araştırma safhasındaki ölçümlemeler olmaksızın, bir tasarım yapılmış olsa bile, barajın inşaatının tasarlanması büyük ölçüde hidrolojik verilere bağımlı olduğu için, inşaat aşamasının her süresi şansa bağlı olarak devam edecektir.

Bunun yanında, yetersiz bir ölçüm sistemi ile donatılmış bir barajda ise inşaat aşamasında yapılabilecek ayarlamaların şansı olamayacağı gibi, su tutma aşamasına ve inşaat sonrasına altlık olabilecek verilerin de elde edilmesi çok zor olacaktır. Tasarımı iyi yapılmış bir barajın eğer ölçüm sistemi de iyi tasarlanıp ve inşaat sırasında da montajında gerekli özen gösterilip, okumalar tam manası ile yapılacak olursa, ileriye dönük olarak bu veriler yeni baraj tasarımına da yardımcı olabileceklerdir. Örneğin, Atatürk Barajının gösterdiği en önemli sonuç; kabuk malzemesi olarak tasarlanan kaya dolgu, basınç ve kesme mukavemetleri yüksek olmasına rağmen, yüksek yükler altında uzun süreli ve yüksek deformasyonlar göstermektedir. Bunun yanında, eğer orta ve yüksek plastik killer iyi yerleştirilirse yüksek deplasmanlarda bile yerleştirildikleri yapıyı muhafaza ederek çatlamamaktadırlar.
Her şeyden önemlisi de, eğer yapıda görünen deplasmanları açıklayarak bir sonuca varılamıyorsa, o yapı sürekli endişe yaratacaktır. Atatürk Barajında da kısa sürede bu derece büyük deplasmanların olması ilk başta oldukça endişe ile karşılanmış ancak hepsinin nedeni araştırılarak (bu araştırmalar uluslar arası bir topluluk ile beraber yapılmıştır) bu deplasmanların, Atatürk Barajının performansına bir etkisinin olmayacağı sonucuna varılmıştır. Eğer, detaylı bir ölçüm tasarımı olmamış ve de inşaat aşamasında bu sonuçlara ulaşacak sayıda ölçü aletleri kalmamış olsa idi,  oldukça problemli bir süreç oluşabilirdi. Sonuç olarak, bir baraj için ölçümleme her aşamada oldukça önemlidir. Bu ölçümler; baraj tasarımına, inşaat metoduna ve işletme politikasına yön verir.

INSTRUMENTATION AND MONITORING WORKS

 FOR DAM STRUCTURE

Ali Rıza ÖÇ
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AliRiza.Oc@nurol.com.tr
ABSTRACT

There are main stages such as site investigation, design, construction and operation to build a dam structure.  Instrumentation and monitoring system is an important aspect for all stages of dam construction processes referred above.   It is very difficult to obtain an engineering decision without instrumentation and monitoring records. In planning stage, a design performed with lack of hydrological data results to many problems which will be solved difficult later.  
The insufficient measurement system can also create problems to predict the performance of materials during construction stage. Less data, especially about hydrology, material properties, and climatic conditions, absolutely results to undefined problems during water impoundment and operation stage. The construction process of Atatürk Dam indicated a significant fact that rock fill, because of having high compressive and shear strength, can give high level of deformation in long-term case and moderate to high plasticity clays, if well compacted, never have cracks under high level of shear stress.

Insufficient measurements can cause to uncertainties for the performance of structures. For example, in construction of Atatürk Dam, high level of deformation in short term resulted to mis-understanding behavior of dam body and expected the failure of dam at the beginning stage. However the behavior of embankment was explained very well after interpretation of measurements with contribution of an international engineering team. If there was no enough instrumentation system in the embankment, rational decisions can not be obtained from the negotiations for dam site.  These experiences indicate that the data obtained from the instrumentation and monitoring system in embankment govern the procedures in design, construction and operation stages.
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ÖZET

Ülkemizde ve dünyada, depolamalı tesisler sıkılıkla kullanılan baraj tipleridir.  Bunlar, genellikle toprak dolgu ve kaya dolgu barajlardır.  Toprak dolgu barajlar üç şekilde sınıflandırılır: (1) Merkezi kil çekirdekli toprak dolgu baraj, (2) önyüzü beton kaplı toprak dolgu baraj ve (3) önyüzü asfalt kaplı toprak dolgu baraj.  Kaya dolgu barajlar da benzer şekilde sınıflandırılır.  

Ülkemizde, kil çekirdek temininin ekonomik mesafede olmamasından ziyade hem çevresel hem de sosyal problem doğurması nedeniyle, son yıllarda en kesitlerinde kil kullanılmayan tiplere doğru bir değişim olmuştur.  Bu anlamda teknik ve ekonomik yapılabilirliği birçok DSİ projesinde çalışılan ön yüzü beton kaplı kum-çakıl/kaya dolgu tipi ile silindirle sıkıştırılmış beton baraj tipi, en önemli baraj alternatifleri olarak karşımıza çıkmaktadır.

Bu çalışmada, teknik, ekonomik ve yapılabilirlik kriterleri esas alındığında DSİ pratiğinde baraj tipi alternatifleri arasında ön plana çıkan ön yüzü beton kaplı kum-çakıl dolgu barajlar ile ön yüzü beton kaplı kaya dolgu barajların projelendirme esaslarından bahsedilecektir. Geçirimsizliğin ön yüzde betonarme kaplama ile sağlandığı her iki baraj tipinin de tasarımında hangi temel farlılıklar olduğu, avantajları ve dezavantajları ile hangi baraj yerlerinde tercih edilmeleri gerektiği de çalışmada vurgulanmaya çalışılmıştır.

DESIGN PRINCIPLES
 FOR CONCRETE- FACED EMBANKMENT DAMS

Serhat BATMAZ

MS.in C.E, State Hydraulic Works

Department of Dams and Hydroelectric Power Plants, Ankara Turkey

sernilcin@gmail.com
ABSTRACT

In Turkey, as being in the world, the structures with reservoir are abundant. These generally have been constructed with rockfill and earthfill types. The earthfill dams are commonly classified in to three groups: a) earthfill dam with central core b) concrete-faced gravelly and sandy fill dam and c) asphalt-faced embankment dam. Rockfill dams can also be categorized as earthfill dam. 

In Turkey, the types without clay core are popular in recent years, because of being no enough clays materials near distance, environmental and social problems within the basin in which dam is constructed. In DSI practice, concrete faced embankment dam (rockfill or earthfill) and roller compacted concrete dams were preferred in last years, when compared with conventional types of earth and rock fill dams. 

This paper presents the general design principles of concrete faced gravel fill and rockfill dams. These dams were preferred because of their technical, economical and feasibility advantages in DSI practice.  Both of them have impervious concrete barrier but design principles are different. This paper also emphasizes the differences, advantages, disadvantages of both dam type and which type can be preferred for special dam site.

DOLGU BARAJ 


TASARIMINDA GELİŞMELER 


SEMİNERİ





13-14 Mayıs 2008





Eskişehir Osmangazi Üniversitesi


Prof.Dr. Necla Özdemir Salonu


Meşelik Kampüsü Eskişehir





Düzenleyen Kurumlar:





Baraj Güvenliği Derneği


Eskişehir Osmangazi Üniversitesi


İnşaat Mühendisleri Odası








SEMINAR:


INNOVATIONS ON DESIGN OF EMBANKMENT DAM





May 13-14, 2008





Eskişehir Osmangazi University


Prof.Dr. Necla Ozdemir Hall


Meşelik Eskişehir, TURKEY








Organized


by


Dam Safety Association


Eskişehir Osmangazi University 


Civil Engineering Chamber











PAGE  
20

